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I NUMERI NATURALI  
 
 

TEORIA ESEMPIO 

L’insiemeN  dei numeri naturali è infinito e ordinato 

 
 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

 
...101100....432 <<<<  

Le proprietà dell’addizione nell’insieme N : 
 

• commutativa   abba +=+  
• associativa   )( cbacba ++=++  

Elemento neutro: lo zero (0)   aaa =+=+ 00  

 
 

113883 =+=+  
1376)25(6256 =+=++=++  

12120012 =+=+  

Le proprietà della moltiplicazione nell’insieme N : 
 

• commutativa   abba ⋅=⋅  
• associativa   )( cbacba ⋅⋅=⋅⋅  

• distributiva   cabacba ⋅+⋅=+⋅ )(  

Elemento neutro: l’uno (1)   aaa =⋅=⋅ 11  

 
 

123443 =⋅=⋅  
30152)35(2352 =⋅=⋅⋅=⋅⋅  

2715125343)54(3 =+=⋅+⋅=+⋅  

17171117 =⋅=⋅  

Operazioni inverse: 
• sottrazione 
• divisione 

Nell’insieme N  
• in una differenza il minuendo è maggiore o uguale al 

sottraendo; 
• in un quoziente il dividendo è multiplo del divisore 

 
257 =−  

=− 75  un numero che non appartiene a N  
 

4728 =÷  
=÷ 729  un numero che non appartiene a N  

Divisione con 0 e 1 
 

•  

• aa =÷1  
• 1=÷ aa 00 =÷ a  
• 0÷a  è impossibile 

• 00÷  è indeterminato 

 
 

11313 =÷  
 

24124 =÷  
 

0110 =÷⋅  
015÷  è impossibile 

Le espressioni si risolvono osservando alcune 
precedenze. 
 
Vanno eseguite per prime: 

• moltiplicazioni e divisioni; 
• le operazioni in parentesi, a cominciare dalle 

parentesi più interne. 
248

4]715[

4)]16(15[

4)]123(15[

=÷
=÷−

=÷+−
=÷+⋅−

 

L’insieme Z  comprende i numeri interi positivi e 
negativi e lo zero. 
 
Nell’insieme Z  è sempre possibile la sottrazione. 

275 −=−  
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TEORIA ESEMPIO 

La potenza di un numero è il numero che si ottiene 
moltiplicando tanti fattori uguali alla base quanti ne 
indica l’esponente. 
 

In generale: aaaaan ⋅⋅⋅⋅= K  
 
 n  volte 

 
 esponente 
 

2222225 ⋅⋅⋅⋅=  
 
 base 

Proprietà delle potenze 
1. Prodotto di potenze con base uguale è una potenza 

della stessa base che ha per esponente la somma degli 
esponenti. 

2. Quoziente di potenze con base uguale è una potenza 
della stessa base con esponente la differenza degli 
esponenti. 

3. Potenza di una potenza è una potenza della stessa base 
che ha per esponente il prodotto degli esponenti. 

4. Prodotto di potenze con esponente uguale è una 
potenza con lo stesso esponente che ha per base il 
prodotto delle basi. 

5. Quoziente di potenze con esponente uguale è una 
potenza con lo stesso esponente che ha per base il 
quoziente delle basi. 

 
10352352 44444 ==⋅⋅ ++  

 
 

26868 3333 ==÷ −  
 
 

124343 55)5( == ⋅  
 

33333 60)534(534 =⋅⋅=⋅⋅  

 
4444 3)515(515 =÷=÷  

Potenze con 0 e 1 

aa =1  

11 =n  

10 =a  

00 =n  
00  non definita 

 
 

23231 =  

115 =  

1520 =  

0015 =  

Potenze di 10: 

1100 =  10101 =  100102 =  1000103 =  

 

 
 
Completa, quando è possibile, le seguenti uguaglianze in N in modo che risultino vere: 
 
a) .....2222222 =⋅⋅⋅⋅⋅  m) 44..... ........535 =÷  

b) ............... 632323232 =⋅=⋅⋅⋅⋅⋅  n) 5.....3 888 =⋅  

c) .....3 525 =  o) 5.....5 .......28 =÷  

d) 51..... =  p) 2424..... 2])2[( =  

e) 07..... =  q) 633 .......)55( =⋅  

f) 13..... =  r) ( ) .......3
30.......... =












  

g) 132 .......... =⋅  s) ( ) 12.....222 22816 =⋅÷  

h) 10..... =  t) ( ) 8.....2 33 =  

i) 00..... =  u) 33..... 3412 =÷  

j) .........15)515( 33 ÷=÷  v) ( ) 63.......... 632 =⋅  

k) .....10000.10 =  z) ( ) 1532
.................... =⋅⋅  

l) 7.......... 22211 =⋅  
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Indica quali delle seguenti uguaglianze sono Vere e quali False: 
 

a) 75 57 =   V  F  f) 734 422 =⋅   V  F 

           

b) 333 632 =⋅   V  F  g) 24 497 =   V  F 

           

c) 44 326 =÷   V  F  h) 333 1644 =⋅   V  F 

           

d) 033 777 =÷   V  F  i) ( )437 22 =   V  F 

           

e) ( ) ( )3223 55 =   V  F  j) 633 444 =⋅   V  F 

 
 
 
 
 
Applicando le proprietà delle potenze, calcola: 
 
a) 42 55 ⋅  

b) 222 32 ⋅⋅  

c) 25 33 ÷  

d) 444 ÷  

e) 642 777 ÷⋅  

f) 36 333 ⋅÷  

g) ( ) ( )475 2222 ÷÷⋅  

h) ( )4812 5555 ⋅÷÷  

i) ( )325  

j) ( )067  

k) ( )335 44 ÷  

l) ( ) 3257 22




 ÷  

m) 22 26 ⋅  

n) 66 25 ⋅  

o) ( )4432 4288 ⋅÷⋅  

p) ( ) 10255 2612 ÷÷  
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LA DIVISIBILITÀ  
 
 

TEORIA ESEMPIO 

Un multiplo  di un numero naturale a  è il prodotto di a  per un 
numero naturale 

12 è multiplo di 3 perché 1243 =⋅  
21 è multiplo di 7  perché 2137 =⋅  

Il numero naturale d  è un divisore del numero naturale a  se a  
è un multiplo di d  

4  è divisore di 12 perché 1234 =⋅  
6  è divisore di 30 perché 3056 =⋅  

Regole della divisibilità 
Il numero d , divisore di entrambi i numeri a  e b , è anche 
divisore della loro somma e della loro differenza 
 
 
 

Se il numero a  è divisore del numero b , e se, a sua volta, b  è 
divisore di c , allora a  è divisore anche del numero c . 

 
7  è divisore di 35  e 21 
 7  è divisore di )2135( +  cioé di 56 ; 

 7  è divisore di )2135( −  cioé di 14. 
 
Se 3  è divisore di 12, e 12 è divisore di 36 , 
allora 3  è divisore di 36  

Criteri di divisibilità  
Un numero è divisibile per 2  quando l’ultima cifra a destra è 
pari, cioè 8,6,4,2,0 . 

Un numero è divisibile per 5  quando l’ultima cifra a destra è 0  
oppure 5 . 
Un numero è divisibile per 10  quando l’ultima cifra a destra è 0 . 
Un numero è divisibile per 4  quando le ultime due cifre a destra 
formano un numero divisibile per 4 . 
Un numero è divisibile per 25  quando le ultime due cifre a destra 
formano un numero divisibile per 25  )75,50,25,00( . 

Un numero è divisibile per 3  quando la somma delle sue cifre è 
un numero divisibile per 3 . 
Un numero è divisibile per 9  quando la somma delle sue cifre è 
un numero divisibile per 9 . 

 
divisibili per 2 : ...357909834561774 −−−  
 
divisibili per 5 : ...20078452110235 −−−  
 
divisibili per 10 : ...7340902000 −−  
divisibili per4 : ...992856132 −−  
 
divisibili per 25 : ...942545001950275 −−−  
 
divisibili per 3 : ..8404895527215 −−−  
 
divisibili per 9 : ...918035461827342 −−−  

I numeri primi  sono i numeri naturali che hanno come divisori 
soltanto se stessi e l’unità. 

7  (divisori 1 e 7) 
13 (divisori 1 e 13) 
19 (divisori 1 e 19) 

Si chiamano numeri composti i numeri naturali maggiori di 2  
che non sono numeri primi. 
Un numero naturale composto è rappresentato da una sola 
scomposizione in fattori primi. 

428 ⋅=  6318 ⋅=  17351 ⋅=  

3224 3 ⋅=  5345 2 ⋅=  25250 ⋅=  

Il Massimo Comune Divisore (M.C.D.) di due o più numeri è il 
più grande dei divisori che essi hanno in comune. 

M.C.D. 4)12;8( =  
M.C.D. (15;25)=5 
M.C.D. 9)45;36( =  

Il minimo comune multiplo (m.c.m.) di due o più numeri è il 
più piccolo dei loro multipli comuni. 

m.c.m. 12)6;4( =  

m.c.m. 60)12;15( =  

m.c.m. 90)10;18( =  
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I NUMERI RAZIONALI  
 
 

TEORIA ESEMPIO 

Addizionare o sottrarre frazioni 
 
con lo stesso denominatore: si sommano o si sottraggono i 
numeratori mantenendo il denominatore comune; 
 
con denominatori diversi: si devono ridurre le frazioni allo stesso 
denominatore, poi addizionare o sottrarre i numeratori, 
mantenendo il denominatore comune. 

 
 

7

5

7

2

7

3 =+  
5

3

5

1

5

4 =−  

 

12

17

12

9

12

8

4

3

3

2 =+=+  
24

17

24

4

24

21

6

1

8

7 =−=−  

Moltiplicare una frazione 
 
per un  numero naturale: si deve moltiplicare il numeratore per il 
numero, mantenendo il denominatore; 
 
per una frazione: si devono moltiplicare fra loro sia i numeratori 
che i denominatori. 

 
 

5

6
3

5

2 =⋅  

 

28

15

74

53

7

5

4

3 =
⋅
⋅=⋅  

Data una frazione non nulla, si chiama frazione inversa quella 
che si ottiene scambiando fra di loro numeratore e denominatore. 10

9
 è l’inversa di 

9

10
 

Dividere una frazione 
 
per un numero naturale: è sufficiente moltiplicare la frazione per 
l’inverso del numero; 
 
per una frazione: si deve moltiplicare la frazione per l’inversa 
della frazione divisore. 
 
In una divisione tra numeri razionali il quoziente può essere 
maggiore del dividendo, diversamente da quanto accade per i 
numeri naturali. 

 
 

15

4

3

1

5

4

1

3

5

4
3

5

4 =⋅=÷=÷  

 

15

4

5

2

3

2

2

5

3

2 =⋅=÷  

 

4

15

1

5

4

3

5

1

4

3 =⋅=÷  
4

3

4

15 >  

Valgono per le operazioni tra frazioni le proprietà delle 
operazioni fra numeri naturali: 
 
per l’addizione 

• proprietà commutativa 
 

• proprietà associativa 
 
 
per la moltiplicazione 

• proprietà commutativa 

 
• proprietà associativa 

 
• proprietà distributiva 

 
 
 
 

15

19

5

3

3

2

3

2

5

3 =+=+  

12

17

4

1

6

7

4

1

3

2

2

1

4

1

3

2

2

1 =+=+






 +=++  

 

5

6

5

4

2

3

2

3

5

4 =⋅=⋅  

12

5

2

1

6

5

2

1

4

5

3

2

2

1

4

5

3

2 =⋅=⋅






 ⋅=⋅⋅  

8

7

2

1

8

3

3

2

4

3

2

1

4

3

3

2

2

1

4

3 =+=⋅+⋅=






 +⋅  

Per elevare una frazione ad un esponente si elevano a 
quell’esponente il numeratore e il denominatore della frazione 

27

8

3

2

3

2
3

33

==







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RAPPRESENTAZIONE DECIMALE DEI NUMERI RAZIONALI  
 
 

TEORIA ESEMPIO 

La rappresentazione dei numeri decimali contiene una virgola. 
 
 
Per trasformare: 
un numero decimale in una frazione si devono addizionare le 
singole frazioni decimali che corrispondono alle posizioni delle 
cifre decimali; 
 
una frazione decimale in un numero decimale si scrive il 
numeratore e si pone la virgola, partendo dall’ultima cifra a 
destra, tanti passi indietro quanti sono gli zeri del denominatore. 

100

2

10

3
032,0 ++=  

 

100

457

100

7

100

50

100

400

10

7

10

5
457,4 =++=++=  

 
 

0072,0
1000

72 =  

Si addizionano e si sottraggono i numeri decimali in colonna, 
sommando e sottraendo le cifre decimali di uguale posizione. 

 2,07 + 3,67 - 
 0,4 = 2,83 = 
 2,47  0,84 

Per moltiplicare  numeri decimali per le potenze di 10, si sposta 
la virgola a destra di tante posizioni quanti sono gli zeri della 
potenza aggiungendo, se necessario, zeri finali. 
 
Per dividere numeri decimali per le potenze di 10, si sposta la 
virgola a sinistra di tante posizioni quanti sono gli zeri della 
potenza, aggiungendo, se necessario, zeri iniziali. 

 
4,392100924,3 =⋅  

 
 
 

4578,010078,45 =÷  

Si possono moltiplicare  due numeri decimali non tenendo conto 
della virgola e segnando la virgola sul prodotto in modo che 
abbia tanti decimali quanti ne hanno in totale i due fattori 

 3,6 x 
 0,4 = 
 144 → 1,44 

Per dividere un numero decimale per un numero naturale si può 
eseguire la divisione senza tenere conto della virgola. Quando si 
incontra la prima cifra decimale del dividendo si inserisce la 
virgola nel quoziente e si prosegue nel calcolo. 

6,258 6 
=2 1,043 
 25 
   18 
 = 

Per dividere un numero decimale per un numero decimale, si 
sposta la virgola di un uguale numero di posti sia nel dividendo 
che nel divisore, finché il divisore non diventa un numero 
naturale. 

 
656,8245,646,82 ÷=÷  

Un numero decimale è: 
illimitato  quando dopo la virgola ci sono infinite cifre (diverse da 
zero); 
periodico quando dopo una o più sue cifre si ripetono 
ciclicamente 

 
3,3...333333,3620 ==÷  

La frazione generatrice di un numero decimale periodico ha 
come numeratore il numero che si ottiene sottraendo dalla parte 
intera, seguita dall’antiperiodo e dal periodo senza la virgola, il 
numero corrispondente alla parte intera seguita dall’antiperiodo; 
e come denominatore il numero corrispondente a tanti 9 quante 
sono le cifre del periodo aggiungendo tanti 0 quante sono le cifre 
dell’antiperiodo. 

 
 

10

23

90

207

90

22229
92,2 ==−=  
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I NUMERI REALI RELATIVI  
 
 

TEORIA ESEMPIO 

L’insieme R  dei numeri reali (positivi, negativi e il numero 0) 
è l’unione tra l’insieme dei numeri razionali e l’insieme dei 
numeri irrazionali. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Il valore assoluto di un numero reale negativo si ottiene togliendo 
il segno – dalla scrittura che lo rappresenta, mentre il valore 
assoluto di un numero positivo o nullo è il numero stesso. 
Due numeri si dicono opposti quando hanno lo stesso valore 
assoluto, ma segno diverso. 

5|5| =−  

3|3| =+  

8+  e 8−  sono numeri opposti 

Ogni numero reale è minore di ogni altro numero reale che è 
rappresentato alla sua destra sulla retta numerica. 

 
 

  -7     -2  0 

 

27 −<−  
La somma di due numer iinteri si ottiene contando sulla retta 
numerica di seguito al primo numero tante unità quante ne indica 
il secondo numero, tenendo conto del verso (destra o sinistra) 
indicato dal segno del secondo addendo. 
 
Per sottrarre da un numero intero un altro numero intero, basta 
addizionare al primo numero (il minuendo) l’opposto del secondo 
numero (il sottraendo). 
 
Il prodotto di due numeri interi relativi  è un numero: 

- positivo quando i due numeri sono concordi; 
- negativo quando i due numeri sono discordi. 
in entrambi i casi il valore assoluto del prodotto è uguale al 
prodotto dei valori assoluti. 

 
Il quoziente tra due numeri interi relativi (tali che il valore 
assoluto del dividendo sia multiplo del valore assoluto del 
divisore) è un numero: 

- positivo quando i due numeri sono concordi; 
- negativo quando i due numeri sono discordi. 
in entrambi i casi il valore assoluto del quoziente è uguale al 
quoziente dei valori assoluti. 

 
 
                   -3     -2     -1     0      1      2      3 

 
 
 

1)2()3( −=++−  

7)2()5()2()5( +=+++=−−+  
 
 

9)9()1(6)3()2( +=−⋅−+=+⋅+  
1)1()1(20)4()5( −=−⋅+−=+⋅−  

 
 
 
 
 

10)3()30(3)8()24( +−÷−+=+÷+  

7)4()28(5)9()45( −+÷−−=−÷+  

 
 
 

4

3−
8,0

412

73,56

8

π

3−

R

razionali

iirrazional
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Elevamento a potenza di un numero POSITIVO 
 
Si eleva a potenza il valore assoluto del numero e ha sempre segno positivo. 
 

 8)2( 3 +=+  
9

4

3

2
2

+=






+  

 
 
 
 
 
Elevamento a potenza di un numero NEGATIVO 
 
Si eleva a potenza il valore assoluto del numero; il segno è positivo se l’esponente è pari, negativo se l’esponente è 
dispari. 
 
 
 

 9)3( 2 +=−  27)3( 3 −=−  
 
 
 
 
 
La potenza di un numero relativo è negativa solo se la base è negativa e l’esponente dispari. 
 
Anche per le potenze dei numeri relativi valgono le solite convenzioni, che riguardano l’esponente 1 e l’esponente 0: 

5)5( 1 −=−  7)7( 1 +=+  1)3( 0 =+  1)4( 0 =−  
 
Anche per le potenze dei numeri relativi valgono le solite proprietà, che riguardano le potenze con la stessa base e le 
potenze con lo stesso esponente. 
 
 
 
 
Calcola il valore delle seguenti espressioni applicando, dove è possibile, le proprietà delle potenze 
 

( ) ( ) ( )1233552212 22233342 +÷




 ÷÷÷−⋅+  [3] 

( ) ( )[ ] ( ) 022370222 5)53(5512231155 +⋅÷++÷⋅÷+÷  [20] 

( )[ ] ( ) ( ){ }2300222426 22332221111 −−÷+÷÷++++  [10] 

( )[ ] 352246 5510725332 ÷++−⋅−÷+  [25] 

( ) ( ) ( ) 3
222

22322 932222




 ÷÷





 ÷⋅+  [9] 

( ) ( )[ ] ( )2232444333 3337510426 ⋅÷⋅−÷÷÷⋅  [1] 

( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )02225502222 172322117563523552 +




 ⋅÷÷+⋅÷−−⋅+÷−+⋅  [2] 

 

positivo positivo 

esponente pari esponente dispari 

positivo negativo 
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=+ 2)2( .......................................  =+ 2)9( ........................................ 

=− 3)5( .......................................  =− 5)2( ........................................ 

=






−
3

3

2
....................................  =







−
2

2

5
..................................... 

=






−
2

5

6
....................................  =







+
3

4

1
..................................... 

 
 

( ) =−÷− 46 )3(3 .......................................................................  

( ) =+⋅+ 32 )7(7 ........................................................................  

( ) =−÷− 56 )2(2 ......................................................................  

( ) =−÷− 35 )10(10 ...................................................................  

( ) =+÷− )6(6 2 ........................................................................  

=






+÷






+
55

4

1

2

1
..................................................................  

=






−÷






−
23

5

3

5

3
..................................................................  

=






−÷






−
35

4

1

3

4
..................................................................  

( )[ ] =+
323 ...................................  =



















−
22

2

1
................................ 

( )[ ] =−
232 ...................................  ( )[ ] =+

332 .................................... 

 
 









÷







÷






 −−






 +⋅−⋅⋅ 3
3

11

3

5

2

7

2

1
1

6

5

6

5

5

3

3

4
 









3

1
 



















⋅






⋅






÷


















÷








4

3

4

3

4

3

4

3

4

3
422812

 








4

3
 

323
0242

2

1

2

1

2

1

2

1



















÷






÷
































⋅







 [ ]8  

5
032

4
2

1

2

1

2

1 ⋅


















⋅






⋅







 [ ]32  

3322

5

1
2

5

1
2

6

5

6

5







 +÷






 ++






÷







 [ ]2  
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( )[ ] ( ) ( ) ( )[ ] 3245163346 ++−−−÷−÷−−⋅+  [ ]0  

( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]4210215726232254 +−−÷⋅+÷−⋅+−−−⋅−+  [ ]0  

( )[ ] ( )[ ]33 542351138105234512 ⋅+−⋅−++÷−+⋅−⋅−+  [ ]1  

( ) ( )[ ] 6225366424335423 44 −++−⋅−⋅÷⋅+⋅−++⋅−  [ ]1−  

( ) ( )[ ] ( ) ( ){ }23 15734232542375 +−−⋅−+−−⋅+−÷⋅−+  [ ]16  

( ) ( )[ ] ( )[ ] 65232316234235 3 +⋅−−+⋅⋅⋅−÷⋅+⋅−  [ ]22−  

12

1

4

3

2

1

4

5

3

2

2

1 −⋅






 +−+  






−
48

11
 

11

6

3

15

11

5

10

11

3

4

2

1

5

6
2

+÷











+







÷






 −+  








33

23
 












−







 −−






 +−− 1
2

1
1

8

9

2

5

4

3

8

1
2

 








2

3
 

2

3

9

10
1

4

5

2

1

3

4

45

11

15

7

9

1

3

5
2

⋅












−






 −+⋅







÷






 −+−  








3

1
 

322

12

5
1

4

1

21

4

12

7

3

13

3

4
3

3

2
1













−






 +−⋅+−






 −+






 −  [ ]1−  









−⋅







 ++−+






÷






 +−⋅






+
4

1

13

16

12

7

16

1

8

3

10

3
1

2

1

5

2

3

1

2

3
222

 








12

31
 

5

4
4

8

3

2

1

12

7
5

20

11
2

5

6

4

1

8

3
22

⋅






 ++


















−÷








−
−⋅÷







 −⋅−  [ ]0  

2
3

322

3

2

36

17
1

2

1
2

4

1

4

1

3

4

2

1







−⋅












÷


















 +−+






 −÷






 +−  








18

1
 

223

2

5

2

1

10

5

2

3
1

15

1

2

1

5

4

10

3
1

2

1

5

3







−⋅











+−







 +÷







+






 −+÷−+  






−
8

1
 

 
 
Completa la seguente tabella come nell’esempio 
 

Esponente 
Base 

0  1 2  3 4  

2−  1 2−  4+  8−  16+  

    27−   

    8   

2

1−       

3

2+       

1−       
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